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I. OPIS TECHNICZNY

1.PRZEDMIOT I CHARAKTERYSTYKA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy
do 50 kW (48,720 kW) czgsciowo zawieszonej na wschodniej bocznej elewacji istniejacego
budynku oraz na wolnostojacej niezaleznej konstrukcji usytuowanej na placu przed
budynkiem na dz. o nr geod. 1593/1 1 1592/2 przy ulicy Krakowskiej 9 w Biatymstoku jako
odnawialne zrédto energii wykorzystane w ponad 50% na sprzedaz do Zakladu
Energetycznego, pozostata czgs¢ na potrzeby wiasne. Instalacja fotowoltaiczna podtaczona do
sieci energetycznej.

2.PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1.Zlecenie Inwestora.

1.2.Uzgodnienia z Inwestorem.

1.3.Dane katalogowe producentéw urzadzen

1.4 Literatura, normy, normatywy techniczne, przepisy

3. OPIS SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Ogniwa stoneczne paneli fotowoltaicznych umozliwiaja bezposrednie przeksztalcenie Swiatta
stonecznego na energig elektryczna dzigki efektowi fotowoltaicznemu.

W ponad 50% wytworzong energi¢ przeznacza si¢ na sprzedaz do Zaktadu Energetycznego.
Pozostala czg$¢ energii przeznacza si¢ na wspomaganie zasilania urzadzen elektrycznych na
potrzeby szkoty.

Rozrézniamy wiele trybow pracy instalacji fotowoltaicznych - najczgsciej spotykane to:

- wspodlpraca z siecia energetyczna (bez akumulatorow)

- praca ,wyspowa® (autonomiczna), lecz z dotadowywaniem akumulatoréw przez siec
energetyczna

- praca ,,wyspowa” (autonomiczna) bez sieci energetycznej z wykorzystaniem akumulatoréw

- praca z przetaczaniem: sie¢ energetyczna — ,,wyspa‘

- pracy ,,wyspowej” bez akumulatorow - Sa to systemy autonomiczne, w ktérych urzadzenie
odbiorcze jest zasilane bezposrednio z modutéw. Energia (prad staly DC) wyprodukowana w
modutach jest wykorzystywana do bezposredniego zasilania urzadzenia odbiorczego.

- na pracy ,,wyspowej” z akumulatorami, w instalacji na na prad staty

Zaprojektowano sieciowy system zasilania stonecznego o mocy 48,720 kW sktadajacy si¢ z
174 paneli BEP 280 W, zalecanych inwerteréow sieciowych SMA SB 5000LT — w ilosci 10
szt. maksymalnie, kabla solarnego IBC FlexiSun o dlugosci 1200 m i $rednicy 6 mm,
konektoréw Mc4. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych urzadzen o zblizonych parametrach
technicznych i jakosciowych.
Jesli jest to mozliwe cala powierzchnia kolektora powinna by¢ umieszczona zgodnie z jedna
orientacja. Odradza si¢ podziat na r6znie zorientowane pola kolektora.

System fotowoltaiczny stanowi zesp6t pradotworczy klasyfikowany jako mikrozrédio
(moc 48,720 kWp) wykorzystujace energi¢ odnawialna (stoneczna). Celami wytwarzania
energii elektrycznej przez system moga by¢: w wigkszosci sprzedaz do Zaktadu
Energetycznego oraz cz¢sciowo zapewnienie wykorzystania odnawialnej energii elektryczne;j
w budynku.



Konstrukcja montazu / panele zawieszone na elewacji oraz na niezaleznej wolnostojacej
konstrukcji na gruncie przed budynkiem.

Przewidywana ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej wyniesie 48720kWh/rok.

Moduly umieszczone na typowej konstrukcji wsporczej z profil aluminiowych badz stali
ocynkowanej, konstrukcja zakotwiona do elewacji od strony najlepszego nastonecznienia oraz
na niezaleznej wolnostojacej konstrukcji usytuowanej na placu przed budynkiem:
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Wraz z kolektorami producenci dostarczaja zestawy mocujace.

Monitoring instalacji:

W celu zapewnienia pelnej kontroli i wydajnosci elektrowni slonecznej, sugeruje sig
zapewnienie zdalnego systemu monitoringu 1 analiz¢ wydajnosci komponentoéw
fotowoltaicznych i falownikéw sieciowych. Dla potrzeb konfiguracji monitoringu web,
niezbedne jest doprowadzenie przytacza do sieci Internet na miejsce inwestycji.

Moduty PV

W  charakterystyce moduléw podaje si¢ moc maksymalng a takze napigcie 1 prad
maksymalnego punktu mocy. Waznym parametrem jest takze wartos¢ pradu zwarcia,
stuzaca do obliczania zabezpieczen przed niebezpiecznymi pradami wstecznymi mogacymi
doprowadzi¢ do wuszkodzenia systemu (w systemach z wigksza iloScia réwnolegle
polaczonych szeregéw). Zagrozeniem dla dzialania systemu sa czgSciowe zacienienia
pojedynczych modutéw, ktére przy nastonecznieniu pozostatych prowadza do powstawania
tzw. hot spotéw 1 w konsekwencji wypalenia zacienianych modutéw. W celu wyeliminowania
tego zagrozenia stosuje si¢ diody mostkujace (by-pass) wbudowane do kazdego modutu PV.

Sugeruje si¢ zastosowanie 174 sztuk modutéw, kazdy o mocy 280 Wp :

- na etapie produkcji moduty PV winny by¢ poddane w 100 % kontroli wydajnosci, wykrycia
ew. wad ukrytych oraz pomiaréw izolacji wedtug normy norma IEC 61215/61730).

- moduty powinny przej$¢ z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane uderzeniem
kuli lodowej. Grubos$¢ szyby min. 3 mm.

- moduly powinny posiada¢ tolerancj¢ dodatnia (+ 3 %).

- moduty powinny posiada¢ specjalne pokrycie powierzchni zewngtrznej modutu/szyby
tworzace trwala warstwg¢ samoczyszczaca ulatwiajaca splywanie wody i obnizajaca
przylegania kurzu, pytu, itp.

- moduly powinny by¢ wyprodukowane nie wcze$niej niz przed rokiem 2016.

Specyfikacja techniczna modutu

Dane elektryczne:



Model — BEP 280

Modut : BRUK BET SOLAR BEP 280W
Marka: BRUK-BET SOLAR

Napigcie jatlowe [V]: 38.94

Napigcie maksymalne [V]:31,69

Prad maksymalny [A]:8.85

Prad zwarciowy [A]:9.35

Typ modutu: polikrystaliczny 5 BB

Typ warstwy ochronnej modutu: szyba frontowa hartowana 3,2mm, folia EVA
Waga [kg]:18,1

Wymiary dt. x szer. x wys.:1640 x 992 x 40
Maksymalna moc modutu [W]:280

Dane te sa zgodne z wymaganiami normy EN 50380.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie innych urzadzen o zblizonych parametrach technicznych i
jakosciowych.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PARAMETRY ELEKTRYCZNE STC Uwaga:

Moc znamionowa [Wp] 280 Wartosci STC zmierzone w standardowych warunkach testowych (STC): natezenie

pr 1000 W/m?, Wspétczynnik masy powietrza 1,5 AM

Prad zwarciowy [A] 9,35 i temperaturze ogniw 25°C
Napigcie jatowe [V] 3894 Wartoéci NOCT mierzone sig w warunkach testowych: 800 W/m?, temperatura
o oy oy 8.5 otoczenia 20 °C, predkosé wiatru 1m/s, Wspétozynnik masy powietrza AM 15.
Napigcie maksymalne [V] 31,69 folerancia pomiay STC =25 NOCT= 5%
Wydajnosé [%] 21 PARAMETRY STOSOWANIA

Tolerancja mocy 0/+499 Wp
PARAMETRY TEMPERATUROWE Klasa stosowania A
NOCT (800 W/m2,1m/s, AM 1.5, 20 °C) 42+2°C Klasa bezpieczenstwa Il
Temperaturowy wspotczynnik natezenia 0,038 %/C Maksymalne napigcie systemu 1000 VDC
Temperaturowy wspétczynnik napigcia -0,30 %/C Maksymalne obciazenie 5400 Pa
Temperaturowy wspétczynnik mocy -0,40 %/C Maksymalne ssanie wiatru 2400 Pa

Temperatura robocza -40 /+85 °C
PARAMETRY MECHANICZNE Zabezpieczenie wsteczne pradu 25A
Dtugo$é [mm] 1640 Odpornos¢ na sél IEC 61701
Szerokos¢ [mm] 992 0dporno$é na amoniak IEC 62716
Grubos¢ [mm] 40 Kula gradowa V=23 m/s, =25 mm
Waga [kg] 181

PAKOWANIE
BUDOWA Sposob pakowania Karton 1,7 x 1,2 m.
Szyba frontowa Hartowana 3,2 mm llos¢ 26 sztuk/paleta
Enkapsulant Folia EVA Transport 30 palet/TIR
Warstwa tylna Poliester

Rama

Typ ogniw

Wymiary ogniw [mm]
1los¢ ogniw [szt.]

Klasa odpornosci gniazdka
llo$¢ diod bocznikujacych
Okablowanie

Konektory

Anodowane aluminium
Polikrystaliczne 5 BB
156,75 x 156,75
60 (6x10)

P67
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Bruk-Bet Solar zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w specyfikacji bez powiadomienia.
Ta karta danych jest zgodna z wymaganiami normy EN 50380.

Falowniki sieciowe

Dziatanie systemu fotowoltaicznego sieciowego (on-grid) Ogniwa stoneczne konwertuja
swiatlo stoneczne na energi¢ elektryczna, przy czym ich wydajno$¢ zalezy od nat¢zenia
padajacego S$wiatta stonecznego. Pojedynczy modut wytwarza prad staly o parametrach
wg charakterystyki pradowo-napigciowej. Moduty faczy si¢ w szeregi, ktére nastgpnie
przytacza si¢ réwnolegle do falownika prad staty na prad przemienny o charakterystyce
zgodnej ze standardem sieci elektroenergetycznej. Zardwno po stronie pradu statego (DC)
jak 1 przemiennego (AC) nalezy stosowal zabezpieczenia przetezeniowe, zwarciowe,
przeciwprzepigciowe oraz roztaczniki izolacyjne. Falownik powinien posiada¢ system
automatycznego roztaczania w przypadku zaniku napigcia w sieci. Sugeruje si¢ zastosowanie
falownika SMA Tripower S000TL (10 szt.) w konfiguracji réwnolegte. Sprawnos$¢ min 97%,
wspotczynnik mocy cos fi = 1.



Zabezpieczenia obwodow

Dopuszcza si¢ zainstalowanie zabezpieczen topikowych typu CH gPV do zabezpieczania
poszczegdlnych wejs¢ stringdw DC (szeregdw modutéw PV). Zabezpieczenia DC powinno
si¢ instalowa¢ w roztacznikach zebranych obok inwertera w rozdzielni DC razem z
ogranicznikami przepig¢. Bezpieczniki te chronia przed zwarciami, przetgzeniami oraz
przed pradami wstecznymi. Bezpieczniki instalowa¢ w roztacznikach bezpiecznikowych
w rozdzielnicy DC lub na tabliczce bezpiecznikowej na wejsciach DC inwertera.
Wartosci bezpiecznikow musi zosta¢ dobrana przez instalatora.

Okablowanie

Do taczenia modutéw nalezy stosowac kable jednozylowe gigtkie w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodéw stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp.

Stosowane przewody musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- napigcie robocze systemu fotowoltaicznego do 1kV DC

- temperatura pracy od -40*C do+120*C

- odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon

- odporno$¢ na srodowisko kwasne 1 warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC nalezy stosowa¢ przewody wielozylowe miedziane w ukladzie TN-S w
izolacji i ostonie polwinitowej 450/750V.

Aby unikna¢ petli, przewody (+ i -) nalezy wykltada¢ razem. Mozna do tego wykorzystac
poprzeczne zagl¢bienie.

idealny rozktad ryzyko petli
Ho— o

O —

Zalecany projekt roztozenia przewodow.
Uwagi realizacyjne:

Prowadzenie prac budowlanych
Wszelkie prace zwiazane z realizacja obiektu powinny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe do ich wykonywania. Jednocze$nie
powinien by¢ zapewniony odpowiedni nadzér techniczny prowadzony przez osobg
posiadajaca odpowiednie uprawnienia do prowadzenia takich czynnosci.
MONTAZ PANELL
» Zawsze nalezy uzywac struktur i materiatéw opracowanych i certyfikowanych do uzytku w
instalacjach fotowoltaicznych.
* Minimalna odleglo§¢ pomiedzy dwoma zamontowanymi panelami pozwalajaca na
rozszerzalnos¢ cieplna wynosi 5 mm. Jednakze zalecana odlegtoscia pomigdzy dwoma
panelami stonecznymi jest 20 mm, aby umozliwi¢ cyrkulacj¢ powietrza oraz ograniczy¢
nacisk 1 polepszy¢ wentylacjg. Paneli fotowoltaicznych nie nalezy montowa¢ w sposob
mogacy skutkowa¢ zablokowaniem kanatéw odptywowych.
* Nalezy montowac 1 przechowywac¢ w nastgpujacych warunkach:

Temperatura otoczenia podczas pracy: od -40°C do +85°C



Temperatura przechowywania: od -40°C do +60°C

Wilgotnos¢: ponizej 85 rH%
* Podczas montazu panelu na elewacji budynku lub konstrukcji naziemnej nalezy zapewnic,
ze jest odpowiednio zamocowany i zabezpieczony przed upadkiem wskutek wiatru, $niegu
lub innego rodzaju obciazenia mechanicznego.
* Nalezy zapewni¢ stosowna wentylacje pod panelem w celu zapewnienia jego chtodzenia.
Zaleca sig przynajmniej 10 cm przestrzeni pomigdzy panelem a powierzchnig montazu.
* Panele fotowoltaiczne mozna montowa¢ zaréwno szersza, jak i wezsza krawedzia do dotu.
Podczas doboru orientacji nalezy pamigta¢ o konfiguracji diod bocznikujacych w panelach
fotowoltaicznych, aby zapewni¢ optymalne dzialanie w przypadku ewentualnego zacienienia
ktéregokolwiek z modutow.
» Korozja galwaniczna moze wystapi¢ pomiedzy aluminiowa rama panelu fotowoltaicznego i
elementami montazowymi, jesli zbudowane sa one z odmiennych metali, w szczegdlnosci w
trudnych warunkach pogodowych z wysoka wilgotnoscia. W takich przypadkach, aby
unikna¢ korozji, pomigdzy rama panelu fotowoltaicznego, a stelazem nalezy umie$ci¢ tasme
neoprenowa, podktadki PCW lub ze stali nierdzewne;.
* Nie nalezy uzywac paneli w poblizu sprz¢tu wydzielajacego gazy palne lub w miejscu gdzie
moga one by¢ wydzielane /lub co najmniej 2 razy w roku nalezy my¢ powierzchnig paneli.

Wptyw projektowanej konstrukcji na istniejacy budynek w przypadku usytuowania na
elewacji.

Projektowane typowe konstrukcje wsporcze nie ingeruja w elewacje budynku, nie naruszaja
jego konstrukcji i nie zmieniaja funkcji przeznaczenia danego budynku.

Konstrukcj¢ przedstawiaja rysunki zataczone do cz¢sci graficznej niniejszego opracowania
(Rys. nr A1, A2, A3, A4).

Konserwacja

-Co sze$¢ miesigcy nalezy sprawdzaé czy ztacza elektryczne i mechaniczne sa czyste,
bezpieczne 1 nieuszkodzone;

-Nalezy sprawdza¢ czy elementy montazowe, $ruby i elementy uziemienia sa zabezpieczone i
czy nie wystepuje na nich korozja.

-Nalezy sprawdzac¢ czy panele nie sg przystonigte przez roslinnos¢ lub niechciane przeszkody.
-Nie nalezy dotykac czgSci przewodow 1 ztaczy, ktdre sa pod napigciem.

-Podczas obstugi paneli nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet ochronny (zaizolowane
narzedzia, rekawice izolujace itp.).

-W przypadku jakichkolwiek probleméw nalezy zwrdci¢ si¢ do stosownego specjalisty.
-Panele nalezy wymienia¢ na ich odpowiedniki tego samego typu.

-Panele generuja wysokie napigcie podczas ekspozycji na $wiatlo stoneczne. Podczas
naprawy nalezy przykry¢ powierzchni¢ paneli nieprzejrzystym materiatem, ktéry nie
pozostawia rys. Prace naprawcze musi wykonywa¢ wyltacznie wyspecjalizowany i
odpowiednio przeszkolony personel.

UWAGA: Nalezy przestrzega¢ informacji dotyczacych konserwacji w stosunku do
wszystkich komponentéw systemu, ktére obejmuja réwniez stelaze, regulatory tadowania,
falowniki, baterie itp.

Czyszczenie

- Na powierzchni panelu fotowoltaicznego, a w szczeg6lnosci w jej zaglebieniach, z biegiem
czasu moze gromadzi¢ si¢ brud i1 kurz. Moze skutkowac to obnizeniem wydajnosci i
kumulacja osadu na nizszej krawedzi panelu. Zaleca si¢ okresowe czyszczenie paneli



fotowoltaicznych, aby zapewni¢ maksymalna wydajnos¢. Dotyczy to szczegdlnie obszaréw z
duza ilo$cia kurzu oraz niska wilgotnoscia powietrza.

- W wigkszosci warunkéw pogodowych opady deszczu wystarczaja, aby utrzymac
powierzchni¢ paneli w czystosci. Powierzchnig przy dolnej krawedzi panelu nalezy czyscic¢
czescie;j.

- Zawsze nalezy uzywa¢ wody oraz migkkiej gabki lub szmatki. Uciazliwy brud mozna
usuna¢ za pomoca tagodnego, niescierajacego srodka czyszczacego. Nie zaleca sig stosowania
wody z duza zawartos$cia mineraléw, gdyz moze ona zostawia¢ osad na panelach.

- Nie nalezy czysci¢ paneli myjkami cisnieniowymi, para lub srodkami chemicznymi
powodujacymi korozj¢. Nie nalezy uzywac szorstkich gabek lub narzedzi, ktére mogtyby
zarysowac powierzchnig panelu.

- Aby unikna¢ mozliwego szoku termicznego, nalezy czysci¢ panele wczesnym rankiem, gdy
sq jeszcze zimne. Zaleca sig to w szczegdlnoSci w regionach o wysokiej temperaturze.

- W chtodniejszym klimacie, nie nalezy usuwa¢ zamarznigtej warstwy $niegu lub lodu z
powierzchni panelu, gdyz moze to skutkowa¢ zarysowaniami. Mozna jedynie usunaé lekki
$nieg za pomoca migkkiej szczotki, aby zwigkszy¢ wydajnosc.

- Nie nalezy czysci¢ paneli z uszkodzona, peknigta powierzchnig lub przewodéw ze zdarta
warstwa ochronna. Moze to spowodowaé uszkodzenia elektryczne albo skutkowac
porazeniem

3.1. Instalacja odgromowa do czes$ci instalacji usytuowanej na niezaleznej konstrukcji
na gruncie

Instalacj¢ odgromowa wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Polskich
Normach PN/E-05003 i PN-IEC 61024 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych” i PN-
IEC 61312 ,,Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym”, Warunkach
Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zwody poziome wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy DeZn ®=8 mm
na uchwytach ostgpowych. Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu stalowego
ocynkowanego o $rednicy @ =8 mm.

Przewody uziemiajace oraz uziom wykona¢ z bednarki stalowej ocynkowanej
30x4mm. Na koncach bednarki wykona¢ uziomy szpilkowe pionowe. Glgbokos¢ pograzenia
min. 3,5 m.

Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba
antykorozyjna lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemia i do gtgbokosci 0,2m
w ziemi.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza czg$¢
byla umieszczona na glgbokos$ci nie mniejszej niz 3,5 m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5m pod
powierzchnia gruntu.

Wykonany uziom otokowy nalezy polaczy¢ z uziomami szpilkowym przez
przyspawanie drutu lub ptaskownika uziomu z obydwu stron przerwy do uzioméw
szpilkowych. Spoiny po oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farba antykorozyjna lub lakierem
asfaltowym.

Do instalacji podiaczy¢ wszystkie elementy metalowe wystajace. Stosowac¢ zlacza
skrecane.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary odbiorcze instalacji odgromowej oraz
sporzadzi¢ metryke urzadzenia piorunochronnego.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Zgodnie z PN-IEC 06364-4-41 zastosowano nastgpujace Srodki ochrony:



ochrona podstawowa - izolacje przewodéw obudowy ochronne aparatéw 1 urzadzen

elektrycznych chroniace przed dotykiem bezposrednim,

ochrona dodatkowa:

- wylaczniki réznicowo-pradowe o pradzie r6znicowym [I=30mA,

- samoczynne wylaczenie w sieci TN-S, zrealizowane za pomoca wylacznikéw
nadmiarowo-pradowych,

- gléwne polaczenie wyrdwnawcze laczace wszystkie przewody ochronne, metalowe ciagi

instalacyjne, uziemienia naturalne i sztuczne oraz zbrojenie budynku do gtéwnej szyny

wyrOwnawczej.

4. PRZEPISY I NORMY

Przy ukladaniu instalacji nalezy postgpowa¢ zgodnie z ustawa z dn. 7.07.1994 r —Prawo
Budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 415 z pdzniejszymi zmianami oraz ustawa z dn. 7.07.1994 r o
zagospodarowaniu przestrzennym Dz. U. nr 89, poz. 415 z pdZniejszymi zmianami oraz
aktami wykonawczymi dotyczacymi w/w ustaw.

-Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002 w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne i
urzadzenia o$wietlenia elektrycznego w budynkach,

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dlugotrwata przewoddéw.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiada¢ certyfikat B Biura 1 Badan ds. JakoS$ci lub
znak CE.



